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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

Bakgrund

Intresset for att utova fritidsbatsaktiviteter vid kusten har okat kraftigt under de
senaste artiondena. Batlivet erbjuder en viktig mojlighet for manniskor att knyta an
till naturen och bidrar till att hélla skdrgardssamhéllen vid liv. Men det faktum att
batarna 6kat bade i storlek och antal, samt modern GPS-navigering som nu gor det
mojligt att ta sig igenom tidigare orérda grundomraden, har lett till oro for
odnskade effekter fran fritidsbatar. Samtidigt riktar EU ett allt storre fokus mot
aktiva naturvardsinsatser for att vinda negativa trender i miljon. I marin mil;j6
saknas dock kunskaper om effekten av ménga naturvardsatgérder vilket gor att det i
dagsliget &r mycket svért att bedoma behovet av olika typer av atgérder och att
viaga dem mot varandra for att fa basta mojliga effekt for investerade pengar. Detta
4r den forsta studien av effekter frin fortdjningsbojar pa vegetation i Ostersjon som
vi kdnner till.
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Figur 1. Google Maps, Skdrgdrdsstiftelsens omraden, 25 januari 2022.
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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

Skargardsstiftelsen forvaltar fyrtio naturreservat i Stockholms skérgérd, vilket
utgdr 12 % av den totala land ytan i skérgarden (se figur 1). I projektet ”Skydd
under ytan” undersoker Skérgardsstiftelsen hur undervattensmiljon i grunda vikar
kan skyddas och forvaltas. Installation av bojar i Ostermarsfladen pa Nattard, samt
uppfoljande studie av bojarnas effekt ingar som en del av projektet.

Figur 2. En kransalgséng i en grund vagskyddad vik. Foto: J. Hansen

Det ar framfor allt vag och vindskyddade skérgéardsvikar och sund som &r mest
sarbara for paverkan frén fritidsbétar. De har sedimentbottnar som i hdg grad bestér
av silt, gyttja och lera, som létt kan roras upp av svall och i direktkontakt med
ankare, propellrar och batskrav. Det kan dr6ja lang tid innan alla sedimentpartiklar
lagt sig pa botten igen vilket kan leda till att mdngden ljus som nar
undervattensingarna minskar. Angarna kan dven skadas om frekvent slitage
forekommer frén tillexempel ankare som bryter av och drar upp véixterna med
rotterna. Ostersjons vagskyddade vikar har ett hogt ekologiskt virde. De har en stor
biologisk méngfald av vixter med ursprung dels frdn marin miljo6, s& som blastang
och élgris, och dels fran sétvattensmiljo t.ex. kransalger och karlvéxter (se figur
2). Rovfiskar, s som giddda och abborre, &r beroende av undervattensingarna for
deras reproduktion.

Syftet med analyserna é&r att undersoka effekterna av permanenta fortdjningsbojar
som en naturvardsatgird for att undvika ankringsskador pa Ostermarsfladens
undervattensidngar. Ett viktigt 1angsiktigt mal ar att samla in data fran ett antal olika
naturhamnar for att utvirdera hur bra naturvardsatgirden fungerar generellt i
Ostersjon.

Utforande

Ostermarsfladen ir en populér naturhamn dér dver hundra bétar kan ligga fortdjda
en solig sommardag. De inre delarna av viken fylls upp med bétar forst och har
samtidigt de bésta forutsittningarna for riklig undervattensvegetation.
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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

Fortojningsbojar har placerats i den vistra inre viken medan den Ostra inre viken
anvindas som kontroll, vilket innebér att det dar &r fritt att fortdja med vanligt
ankare (se figur 3).
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Figur 3. Google Earth, Ostermarsfladen, 58°53°28”N 18°08°12”°0 — 2015-08-05.
Nedladdad 2020-04-06. Det grunda och djupa bojomréadet visas i gront medan det grunda
och djupa ankringsomradet visas i rott.

Bojar installerades i juni 2020. Vattenekologerna inventerade de fyra
undersdkningsomradena precis innan bojar sattes ut och dérefter i september 2020,
samt i juni och september 2021. Inventering utférdes med dykare. I varje
undersdkningsomrade inventerades fyra linjetransekter parallellt med stranden.
Varje transekt inventerades i 2 x 4 m avsnitt. I varje avsnitt noterades djup,
tackningsgrad av vixtarter, tdickningsgrad av ankarskada, samt om skadan &r
missténkt, trolig eller tydlig (i och med att naturliga luckor i vegetationen ocksa
kan férekomma). Eftersom observationer i narliggande avsnitt kan vara beroende
av varandra har en mindre del data (ca. 1/3 av den insamlade dataméngden)
slumpmaéssigt plockats ut for statistisk analys. Det slumpmaéssiga urvalet bestar av
ungefir 17 avsnitt per undersokningsomréde, allt som allt 70 avsnitt per
inventeringstillfille (se figur 4). Arterna som férekommer i Ostermarsfladens
véixtsamhélle skiljer sig fran varandra i hur kénsliga de &r for storning fran
ménskliga aktiviteter s som ankring. Klassning av vegetationens kénslighet for
storning baseras pa filtstudier och historiska trender for arterna i Ostersjon, och har
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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

hémtats fran Hansen & Snickars (2014). Se Appendix 1 for lista pé arternas
storningstolerans.

Avstand
till land
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40 m

Figur 4. Experimentuppstéllning inom ett undersokningsomrade. Inventerade avsnitt har
placerats i det avstdndsspann fran fortdjda batar dar merparten av ankare traffar botten. De
morkbld rutorna symboliserar de slumpmassigt utvalda avsnitten som ingar i analys.

I analysen undersoktes foljande fragestéllningar:

e Ar tickningsgraden av storningskiinsliga arter hogre i bojomraden?
e Ar den sammanlagda tickningsgraden av vegetation hdgre i bojomraden?
e Ar tickningsgrad av ankarskador ligre i bojomraden?

Analyserna bestér av jadmforelser mellan boj- och ankringsomraden inom de
enskilda inventeringstillfdllena med variansanalys (ANOVA) for tickningsgrad av
storningskénsliga arter och sammanlagd tickningsgrad, samt Kruskal-Wallis rank
sum test for tdckningsgrad av ankarskador (eftersom antaganden for ANOVA inte
kunde uppfyllas). Samtliga statistiska analyser har utforts i statistikprogrammet R
version 4.1.2.

Resultat

Den tydligaste skillnaden drygt ett ar efter det att bojar har installerats kan
observeras i artsammanséttningen i slutet av sdsongen. Téckningsgraden av
storningskénsliga arter ligger mellan 30 till 40 % i bojomrédena i september 2021
medan ankringsomradena har omkring 5 % tickning av kénsliga arter. Motsatt
monster kan ses i storningstaliga arter, dér ankringsomraden har ca 25 % tackning
av taliga arter i september 2021 medan bojomraden endast har kring 5 % under
samma period. Trender i skillnader mellan kénsliga och taliga arter kunde urskiljas
mellan omraden redan i september 2020, men det tog alltsa drygt ett ar innan
skillnaderna blev sé tydliga att de kan betraktas som statistiskt sdkerstéllda (se
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Effekter fran bojar i Ostermarsfladen

figur S och Appendix 2). De storningskénsliga arterna i undersokningsomradena
utgors framst av algrds och till viss del av kransalger samt kelparten sudare. De
arter som 4r taliga mot storning bestar till storsta delen av hornsérv, harserv,
axslinga och alnate. I juni dd manga av arterna dnnu inte borjat sin tillvaxt kan inga
tydliga monster i artsamanséattning hérledas till skillnader mellan ankrings- och
bojomraden (data visas inte i rapporten).
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Figur 5. Medel och standardavvikelser for tickningsgrad av stérningskénsliga och
storningstaliga arter (figurens dvre respektive undre del) i de grunda och djupa boj- och
ankringsomradena. Figuren visar data fran september 2020 och 2021 (figurens vénstra
respektive hogra del). Staplar med olika bokstav inom delfigur skiljer sig signifikant frén
varandra.

Det finns inget tecken pé att den sammanlagda tdckningsgraden av vegetation
paverkas av att bojar har installerats varken 2020 eller 2021. Den sammanlagda
tackningsgraden i undersokningsomrddena samvarierar ddremot tydligt med djup 1
de undersokta avsnitten. Sambandet speglar sannolikt médngden tillgédngligt ljus
som naturligt minskar med 6kande djup. Att ingen péverkan pa vegetationens
tackningsgrad i stort kan urskiljas kan bero pa att de storningstaliga arterna
kompenserar forlusten av kénsliga arter genom att snabbt fylla ut de luckor som
skapas av ankring under den frekvens av ankring som férekommer i
Ostermarsfladen.

Téackningsgrad av ankarskador varierar mycket mellan inventerade avsnitt. Vissa
avsnitt har stora tydliga skador medan andra helt saknar spér av skador (se figur 6).
I juni 2020 strax innan bojarna sattes ut avviker det grunda bojomradet genom att
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ha ett hogre antal observerade skador &n Ovriga omraden (data 6ver antalet
observerade skador visas inte i rapporten), men i tdckningsgrad av skada skiljer sig
omrédet endast signifikant fran det djupa ankringsomrédet som vid tillfillet helt
saknar skador. Efter det att bojar installerats skiljer sig de tva grunda
undersokningsomradena tydligt at vid alla inventeringstillféllen genom att
ankringsomradet har en signifikant storre skadad yta dn bojomradet. Det djupa boj
och ankringsomradet skiljer sig dock endast signifikant vid ett tillfdlle, juni 2021.
Det &r mojligt att ankringstrycket inte ar sa hogt vid det djupare ankringsomradet,
vilket data fran batrdkningen forhoppningsvis kan ge oss en inblick i (dnnu ¢j
analyserat).
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Figur 6. Medel och standardavvikelser for tdckningsgrad av ankarskador i juni och
september (figurens 6vre respektive undre del) i de grunda och djupa boj- och
ankringsomradena. Figuren visar data fran september 2020 och 2021 (figurens vénstra
respektive hogra del). Staplar med olika bokstav inom delfigur skiljer sig signifikant fran
varandra.

Frekvensen av observerade skador dr 14g i bojomraden men inte obefintlig. Flera
misstdnkta skador har observerats i bojomradena vid samtliga inventeringstillfdllen
efter det att bojar har installerats och i september 2021 observerades &ven en tydlig
skada i det djupare bojomradet. Ankring har inte forbjudits i bojomradena. Det &r
mdjligt att tydligare information pa plats om att ankring inte bor ske i bojomraden
leder till férre odnskade ankringar.
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Rekommendationer for pafoljande studier

e Resurserna bor fordelas for att fa in data frén fler naturhamnar. Studien
fran Ostermarsfladen pekar p4 att fasta bojar kan vara en fungerande
naturvardsatgard for att minska paverkan och gynna kénsliga arter i
vardefulla undervattensdngar dér intensiv ankring sker. Vi bor fortsitta
med att folja upp vegetationen i undersokningsomradena i
Ostermarsfladen, for att undersoka om det monster som observerats i
artsammanséttning i september 2021 kvarstér, forstarks eller tycks variera
mellan ar. Men for att kunna reda ut om installation av bojar ar en viktig
naturvardsatgérd for naturhamnar generellt behover vi {4 in data av god
kvalitet fréan fler naturhamnar déir bojar installeras. En liknande
experimentdesign som i den nuvarande studien kan med fordel anvindas.
En besparing som kan tillimpas &r att stryka inventeringen i juni och
enbart inventera i augusti/september.

e Det vore dven intressant om ankringstrycket kan skattas i pdfoljande
studier genom rakning av batar som ankrar eller fortdjer vid boj i
undersokningsomrédena. I den nuvarande studien har vi latit batédgarna
sjdlva rdkna batar som fortojt i undersdokningsomradena under 2021 via ett
webbformuldr. Analys av data fran batrdkningen kvarstar dock &dnnu.

e For att f4 veta mer om vilken mekanism som orsakar fordndringen i
artsammansattning vid intensiv ankring (direkt slitage fran ankare eller
forsdmrad tillgang pé ljus nér bottenmaterial dammar) vore det intressant
att f& in data pa grumling i ankrings- och bojomraden. Turbiditetsmétare
som kan ldmnas ute i vattenmassan &r relativt dyra vilket kan orsaka
problem om de forsvinner under sdsongen. Men ljusmaétare dr dock
billigare. De &r inte lika exakta som turbiditetsmétare, men tva ljusmatare
som kalibreras tillsammans och sitts ut pa olika djup ger ett bra matt pa
hur ljuset minskar med 6kande djup. Denna typ av médtmetod har anvénts
med framgang i algrasstudier pa vastkusten. (Analys av ljusdata insamlat i
den nuvarande studien kvarstar fortfarande.)

e “Foredata” fran augusti/september bor samlas in. I den nuvarande studien
har det inte varit mojligt att samla in data som visar hur ankringstrycket
och vegetationen ség ut innan bojarna installerades under den period da
véixtsamhéllet ar fullt utvecklat. I maj/juni har flera av de storningstéaliga
vaxterna som forekommer i studien inte borjat sin tillvaxt ordentligt, vilket
dven giller de kénsliga kransalgerna. Den nuvarande studien tyder pa att
skillnader i artsammanséttning framtriader under den del av vixtsdsongen
da tillvixten kommit igang. Darfor bor uppfoljning av effekten av bojar pa
undervattenséngar ske under vixtsdsongens senare del. Om data angéende
djup, vegetationens samansattning, observerade ankringsskador, samt
ankringstryck (antalet ankrande batar) kan samlas in under sommarens
senare del innan bojar sétts ut kan vi fa en béttre forstdelse for hur en
installation av bojar bade paverkar bétdgare och undervattensvegetation.
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Tillkinnagivande

Projektet ”Skydd under ytan” finansieras av Apotea och Vérldsnaturfonden.
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Appendix 1

Svenskt namn Vetenskapligt namn Klassning
Borststrafse/Papillstrafse Chara aspera/Chara virgata Kanslig
Sudare Chorda filum Kanslig
Skruvnating Ruppia cirrhosa Kanslig
Havsrufse Tolypella nidifica Kanslig
Algras Zostera marina Kanslig
Hostlanke Callitriche hermaphroditica Talig
Hornsarv Ceratophyllum demersum FL Talig
Axslinga Myriophyllum spicatum Talig
Alnate Potamogeton perfoliatus Talig
Harsarv Zannichellia palustris Talig

Vitstjalksmoja

Ranunculus pelatatus ssp baudotii

Varken eller

Borstnate Stuckenia pectinata Varken eller
Nackhar Cladophora fracta FL Oklassad
Smalskagg/Krulltrassel Dictyosiphon/Stictyosiphon FL Oklassad
Blastang Fucus vesiculosus FL Oklassad
Krakel Furcellaria lumbricalis FL Oklassad
Cyanobakterie Spirulina Oklassad
Tarmtang Ulva FL Oklassad

Klassning av undervattensvegetationens kénslighet for storning. Arter pa

fargmarkerade rader forekommer endast i enstaka avsnitt. Havsrufse ér vanlig i juni
men inte i september. Klassning av kidnslighet baseras pa faltstudier och historiska
trender for arterna i Ostersjon och har hiimtats fran Hansen & Snickars (2014).
Applying macrophyte community indicators to assess anthropogenic pressures on
shallow soft bottoms. Hydeobiologia 738: 171-189. FL = frilevande morf.

Appendix 2

ANOVA av tackningsgrad av arter som ar kansliga och taliga mot
storning i undersékningsomraden

df MS F P
Kansliga arter % Sep. 2021 3 198,0 66,0 < 0,001
Resid. 66 400,9 6,07
Taliga arter % Sep. 2021 3 143,9 47,98 < 0,001
Resid. 66 126,6 1,96

Omrade har anvénts som faktor. Data har rottransformerats for att moéta antaganden
for ANOVA. Signifikant effekt indikeras av P < 0,05.

Téackningsgrad av ankarskador i september 2021: Kruskal-Wallis chi-squared =
31,017, df =3, P=<0,001
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